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Generador de Funciones/Formas de Ondas Arbitrarias

Canal Dual de 20 MHz
Modelo 4047B

7B 20 MHz Dual Channel Funcion /Arbiray Generator
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El Modelo 4047B de BK Precisién, el generador
de funciones/formas de ondas arbitrarias de canal
dual, es capaz de generar formas de ondas senoi-
dales, cuadradas, triangulares, pulso y arbitrarias
estables y precisas. Las salidas de los Canales I y
2 son completamente independientes con botones
de apagado y encendido (On/Off) individuales
que pueden variar de 0 a 10 Vpp en 50 ohmios
(hasta 20 Vpp en circuito abierto). Este generador
ofrece capacidades de barrido linear y logaritmi-
co, modulacién AM/FM/PM/FSK/PWM, y com-
pensacion DC continuamente variable que puede
ser inyectada directamente a los circuitos al nivel

Arquitectura de Disefo Dual
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correcto de sesgo DC. Una salida de amplitud
y amplificadores de compensacién DC separa-
dos permiten programar una compensacion DC
(ej. = 4.99 V) con una sefial de salida de ampli-
tud pequefa (ej. 10 mV).

El modelo 4047B se integra perfectamente

con el software de edicion de formas de ondas
WaveXpress de BK Precision, el cual permite al
usuario generar formas de ondas arbitrarias com-
plejas que pueden editarse con el generador de
formas de ondas arbitrarias de 14-bit, 125 MSa/s,
16 kpts del instrumento.

La arquitectura dual del Modelo 4047B, es una caracteristica tipicamente hallada Gnicamente en genera-
dores de mayor precio que brinda todos los beneficios de DDS (Sintesis Digital Directa) en combinacion
con un generador de formas de ondas arbitraras (AWG) verdadero punto-por-punto, sin limitaciones por
parte de ninguna de las tecnologias. El chip DDS produce formas de ondas senoidales y triangulares con
resolucién de alta frecuencia a bajo costo. La implementacion del AWG verdadero punto-por-punto (Fig. 2)
ofrece una integridad de sefial mejorarada en las formas de ondas al producir una fluctuacion y distorsion
significantemente menor, comparado con la arquitectura de base DDS. La generacién de formas de ondas
arbitrarias personalizadas (custom) es implementada con una sefial variable de reloj, para reproducir cada
punto almacenado en la memoria sin saltar o repetir puntos de datos, un problema tipicamente hallado en
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Caracteristicas & Beneficios
Operacion de canal dual brindando amplitud
nominal de 10 Vpp sobre su completo rango
de frecuencia
Formas de ondas senoidal y cuadradas de
hasta 20 MHz
Generador de formas de ondas arbitrarias
verdadero punto por punto de I4-bits,
125 MSars, 16-kpt
Pantalla de color brillante con vista previa
de formas de ondas
Sincroniza la fase de ambos canales con sélo
presionar un botén
Barridos linear y logaritmico
Capacidad de modulacién externa e interna
AM, FM, PM, FSK, y PWM
Modos puerta y rdfaga
Salidas independentes y amplificadores de
compensacion DC que permiten una salida de
amplitud pequefia con un nivel de sesgo mayor
Generacion de formas de ondas cuadradas de
baja fluctuacién para simular sefiales de reloj
confiables, generar disparos, o validar buses
de datos seriales
Interfaz USB
Conjunto de comandos SCPI-compatible
Disparos internos/externos
Contador incorporado
Proteccién de corto circuito para cargas resis-
tivas y capacitivas en sus salidas y proteccion

de sobrevoltaje en sus entradas

Aplicaciones

Este generador es apto para un amplio rango
de aplicaciones como las de disefio electroni-
co, simulacién de sensores, prueba funcional
o validacién de buses de datos seriales.
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Para mds informacion visite
www.bkprecision.com/WaveXpress
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Generador de Funciones/Formas de Ondas Arbitrarias Canal Dual de 20 MHz

Modelo 4047B

Panel Frontal

Interfaz Intuitiva para el Usuario

Ajuste todos los pardmetros de las formas de ondas muy facilmente utilizando el men intuitivo del panel frontal con llaves especificas de seleccién

de canales, teclado numérico y perilla de control rotativa.

Llaves de
Formas de Ondas

Pantalla LCD
a Color

Teclado
Numérico

Llaves de
Unidades

Llaves del Cursor y
Perilla de Control Rotativa

Llave de Salida

On/Off para
Cada Canal

Llave de Seleccién Llave de Barrido
de Canal Lin/Log

Llaves del Mend
de Funciones

Botdn de
Encendido

Panel Posterior

Ventilador de
Enfriamiento

WARNING /A
TO AVOID ELECTRIC SHOCK,
DISCONNECT POWER CORD BEFORE
OPENING THE CASE. REFER SERVICING
TO TRAINED PERSONNEL ONLY.
FOR CONTINUED FIRE PROTECTION,
USE SPECIFIED LINE FUSE ONLY.
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CH1 CH2

MODULATION IN
A

TRIG IN

Entrada Entrada BNC Salida BNC
BNCde  Disparo Externo  Sincronizacién
Modulacién  y Contador de Canal 1y 2

Salidas de
Canales

Llave de
Modulacién

Conector de Poder AC
y Caja de Fusible

100-240V, 47-63Hz
T1A 250V, 40VA Max

interfaz Chasis a
usB Tierra
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Generador de Funciones/Formas de Ondas Arbitrarias Canal Dual de 20 MHz

Modelo 4047B

Operacion Flexible

Generacion de Formas de Ondas
Arbitrarias de Panel Frontal
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Las formas de ondas pueden ser definidas desde
el panel frontal desde un principio, ingresando
datos punto-por-punto o cargando y modificando
formas de ondas ya predefinidas.

Caracteristicas Versatiles

Cont
AM

Frequency: 100000 kHz

AM % : 50 %
AM Parameters

Sincronizacion de Fase de Canal

Frequency: 1000 kHz

Phase 0 Defaults
Utilities Menu

% Fuqunv‘ Shape |Exurnl

Sync
Phases

Recall
Store

| Counter

El modelo 4047B provee modulaciones AM, FM,
PM, FSK, y PWM junto con barridos linear/loga-
ritmico y capacidades de contador incorporado.
Fuentes internas y externas pueden ser utilizadas
para disparar y modular la sefial.

Sincronice la fase de ambos canales con mucha
facilidad presionando el botén de Sincronizacion
de Fase (Sync Phases) para asegurar el tiempo de
la senal de salida deseado.

Poderosa Herramienta para
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Edicion de Formas de Ondas

B scopeblw [C:\Users\jschada\De
tnc o il
0.025 I T
0020
0015
0.010
0.005
0.000

B sinc.blow [C\Users\

da\Desktop\waveforms]

. o oy ) e ey ey e e

10

1l 1000 points, mean = 0.049, sdev = 0217, RMS = 0222, y's range is [0.217, 1 0010 =

i [ o015 -

0.020

0025 |
0 3000

L
2000

500 1000 1500 2500

350

EEr=]
(o)t [ o ] e

Selection: 630 points, mean = 0.000609, sdev = 0.00537, RMS = 0.0054, y's range is [-0.0254, 0.C
T T

| InsErtion 0

mAVE XPResSs

[E3

. Insart squara

Wi Cain it thee warefoemn ot @ specified point (enter tha
index rumber in the "Trsertion paint” box) or uss the
selection, if there ts ome,

&
-

paril

12d 2 waveform from the default scope

0 200

Al
Y

400

V

I
800

A\
v

1000

WaveXpress es una aplicacién auténoma com-
prensiva que permite al usuario generar, edi-
tar y cargar formas de ondas arbitrarias per-
sonalizadas al generador via interfaz remota.
Utilice este software para generar formas de
ondas importando un archivo “csv”, disefiadas
amano, por dibujo de puntos o funciones
matematicas de las formas de ondas.

Caracteristicas & Beneficios
Importe formas de ondas de osciloscopios
BK Precision
Funcion de escaneo automético detecta
instrumentos conectados via RS232, USB,
o GPIB
Inserte formas de ondas comunmente usadas

con diferentes tipos de ruidos
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Ofrece numerosas transformaciones para mo-
dificar formas de ondas. Permite adicionar las
transformaciones definidas por el usuario en
el lenguaje de programacién Python

Recuerda didlogos de configuraciones para un
trabajo repetitivo rdpido

Funciones de deshacer/rehacer permiten una

rapida experimentacion

www.bkprecision.com



Generador de Funciones/Formas de Ondas Arbitrarias Canal Dual de 20 MHz

Modelo 4047B

Especificaciones

Canales

Caracteristicas de Frecuencia

Seno 0.0l Hz - 20 MHz
Cuadrada 0.0l Hz - 20 MHz
Triangular 0.0l Hz - 2 MHz

Pulso 0.0l Hz - 20 MHz
Resolucion Hasta 8 digitos
Precision 0.001% (10 ppm)

at < 500 Hz: 0.001% + 0.006 Hz

Caracteristicas de Salida

Rango de Amplitud

10 mVpp a 10 Vpp (en 50 Q)
20 mVpp a 20 Vpp (circuito abierto)

Caracteristicas de Modulaciones

Resolucion de Amplitud

3 digitos (1,000 cuentas)

Precisién de Amplitud

+ 2% = 20 mV de salida programada de 1.01'V - 10 V

Planitud

+0.5dBal MHz
+ 1 dB a20 MHz

Portadora Seno, Cuadrado o Tridngulo
Modulacién Origen Interno, Externo
de Amplitud Modulacién Interna 0.1 Hz - 20 kHz
(AM)
Profundidad 0% a 100%
Portadora Seno, Cuadrado o Tridngulo
Modulacion Origen Interna, Externa
de Frecuencia
(FM) Modulacién Interna 0.01 Hz - 20 kHz
Desviacion I pHz a frecuencia maxima/2
Portadora Seno, Cuadrado o Tridngulo
Frngency Shift Origen Interno, Externo
Keying (FSK)
Velocidad =100 kHz
Portadora Seno, Cuadrado o Tridngulo
Modulacién Origen Interno, externo

de Fase (PM)

Modulacién Interna

0.1 Hz - 20 kHz

Rango de Compensacion

-4.99Va4.99V (en 50 Q)

Resolucion de Compensacién

10 mV, 3 digitos

Precisién de Compensacion

+ 2% + 10 mV (en 50 Q)

Desviacion 0 - 360 °, resolucion 0.1 °
Modulacién de Origen Interno, Externo
Ancho de Pulso Ancho 1% a 99%
PWM
(PWM) Modulacién Interna 0.01 Hz - 100 kHz

Impedancia de Compensacion

50 Q +2%

Caracteristicas de Barrido

Proteccion de Salida

Protegida contra corto circuito o voltaje accidental
practicamente disponible en laboratorios de electrénica,
aplicada al conector de salida principal

Forma de Barrido

Linear o Logaritmico, hacia arriba o hacia abajo

Tiempo de Barrido

10 ms al00s

Caracteristicas de Formas de Ondas

Entrada y Salida

Distorsion Arménica
(3 Vp-pen S0 Q)

0 - 1 MHz, < -60 dBc
| MHz - 5 MHz, <-50 dBc
S MHz - 12 MHz, <-45 dBc
12 MHz - 20 MHz, < 50 dBc

Entrada de Disparo
(Trigger IN)

Compatible TTL
Velocidad maxima | MHz
Ancho minimo > 50 ns
Impedancia de entrada | kQ

Flanco de Subida/Caida
(Cuadrado, pulso)

=20 ns (10% a 90% en amplitud completa en 50 €2)

Salida de Sincronizacién
(Sync OUT)

Pulso TTL a frecuencia programada
Impedancia de la fuente 50 Q

Simetrfa de Ciclo
de Trabajo Variable

Cuadrado: 20% - 80% a | MHz
Tridngulo: 1% - 99% en pasos de 1%, hasta 200 kHz

Entrada de Modulacién
(Modulation IN)

5 Vp-p para modulacion 100%
Impedancia de entrada 10 kQ
DC a > 20 kHz de ancho de banda minimo

Precision de Simetria al 50%

+ 1%

Ancho de Pulso
(Periodo 100 s - 50 ns)

10 ns a <(Perfodo - 10 ns), resolucion 10 ns

Caracteristicas del Contad

or

Tiempo de Borde Variable

100 ns a Ancho/0.625 (S0 % ciclo de trabajo),
resolucién 10 ns

Fluctuacion (Cuadrada, pulso)

< 50 ps rms (ciclo-a-ciclo, tipico)

Rango 50 Hz a 50 MHz
Resolucién Autorango, hasta 8 digitos
Precision +0.02% + 2 digitos
Sensibilidad 25 mVrms tipico

Caracteristicas de Formas de Ondas Arbitrarias

General

Memoria de Almacenamiento

Configuraciones de 20 instrumentos

Velocidad de Muestreo 8nsald0s
Resolucion Vertical 14 bits
Precision 0.001%
Resolucion 4 digitos

Largo de Forma de Onda

2 a 16,382 puntos

Fluctuacion

< 50 ps rms (ciclo-a-ciclo, tipico)

Modos de Operacion

Continuo

Salida continua con pardmetros programados

Disparo

Salida estatica hasta ser activada por disparo interno o externo,
en cuyo tiempo se genera un ciclo de forma de onda
con los pardmetros programados. La frecuencia del ciclo
de la forma de onda es limitada a | MHz.

Puerta

Igual al modo de barrido, excepto que la forma de onda
es ejecutada por la duracion de la sefial de puerta.
Se completa el dltimo ciclo iniciado.

Memoria Arbitraria

16,382 puntos en memoria flash

Requerimientos de Poder

100V - 240V AC = 10%, 47-63 Hz

Consumo Médximo de Poder

<30VA

Temperatura Operacional

0°Cas0°C(32°Fal22°F)

Temperatura Almacenamiento

-10°Ca70°C (14 °F a 158 °F)

Humedad

95% H.R. de 0 °C a 30 °C

Dimensiones (Al x An x Pr)

213 x 88 x 210 mm (8.39" x 3.46" x 8.27")

Peso

2.5kg (5.5 Ibs)

Seguridad y Estandard EMC

Accesorios Incluidos

Garantia de 3 Arnos

ENSS0I1 para Emisiones Radiadas y Conducidas
EN55082, EN61010, aprobado CE

Cable de Alimentacion, Cable de interfaz USB (tipo A a B)
y Certificado de Calibracion

Rifaga

2-65535 ciclos

Origen del Disparo

Interno, externo o manual

Velocidad de disparo 0.1 Hz - | MHz (1l us - 10 s)

4 v082317

Nota: Todas las especificaciones se aplican a la unidad luego de IS minutos de estabilizacién
a temperatura ambiente de 23 °C + 5 °C.
Epecificaciones sujetas a cambios sin previo aviso.
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